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“Realizar pesquisa de
qualidade e confianca
em temas relacionados
as necessidades da in-
distria de E&P é um dos
nossos principais objeti-

vos.”

Interesses
especiais:

e UNISIM

® Publicacoes UNISIM

e Portal de Simulacao de
Gerenciamento de Re-
servatorios

e UNIPAR
e Edicoes anteriores

Links:

® Unicamp

® Cepetro

® Div. Eng. Petrdleo
® Fac. Eng. Mecanica

e Ciéncias e Eng. de Petro-
leo

Pos-Graduacao:

Ciéncias e Engenharia de
Petroleo: interessados em
Mestrado e Doutorado na
area de Simulacao e Geren-
ciamento de Reservatorios
de Petroleo cliqguem aqui.

UNISIM 18 Anos
Guilherme Roberto Tonin e Denis José Schiozer

No dia 1° de agosto de 2014, o UNISIM, Grupo
de Pesquisa em Simulagcdo Numérica e Gerencia-
mento de Reservatérios de Petréleo, completou 18
anos de fundacao, realizada em parceria entre UNI-
CAMP, Petrobras e FAPESP, através de um projeto
PITE (Parceria para Inovacao Tecnologica).

Vinculado ao CEPETRO (Centro de Estudo de
Estudo de Petréleo) e a FEM (Faculdade de Enge-
nharia Mecanica), contou também com parceiros de
outras unidades da UNICAMP: IG (Instituto de Geoci-
éncias), FEEC (Faculdade de Engenharia Elétrica e
Computacao), FEC (Faculdade de Engenharia Civil),
IMECC (Instituto de Matematica e Computacao Cien-
tifica), IQ (Instituto de Quimica), FEQ (Faculdade de
Engenharia Quimica) e FT (Faculdade de Tecnolo-
gia). Cooperacdoes com universidades brasileiras
também foram feitas neste periodo; UFPE, UENF,
UFRJ, UFSC, PUC-RJ, UFF, UFRN, UERJ, UNESP e
UFPel. Os principais parceiros internacionais foram
Durham University (Reino Unido), MIT e Texas A&M
(Estados Unidos), IST (Portugal) e IFP (Franca).

Desde sua criagdo o UNISIM tem como objetivos
principais:

® Realizar o desenvolvimento de pesquisa em

temas relacionados as necessidades da
indUstria de E&P;

e Formar recursos humanos na area de enge-
nharia e simulagdo de reservatérios de pe-
tréleo;

e Aumentar a confiabilidade nos estudos e
metodologias que empregam a simulacao
numérica de reservatorios;

® Melhorar o processo de tomada de decisao
na exploracao e producao de petréleo;

® Integrar a simulagao de reservatérios com
outras areas de E&P, tais como: Geociéncias
e Economia;

o Desenvolver técnicas para aumentar a efici-
éncia de estudos através do gerenciamento
de mudiltiplas simulagoes.

As pesquisas desenvolvidas pelo Grupo contem-

plam os seguintes temas como principais:

e Uso do simulador para caracterizacao de
reservatérios;

o Desenvolvimento e automatizagcdo de meto-
dologias que utilizam simuladores de reser-
vatorios, tais como: analise de risco, ajuste
de histérico assistido e otimizacao de explo-
tacao;

e Desenvolvimento e gerenciamento de reser-
vatérios de petréleo;

e Estudo de técnicas de construcao de simula-
dores;

e Utilizagao de técnicas de computacao para-
lela e distribuida aplicadas a esses proces-
S0s.

As principais linhas de pesquisa sao:

e Ajuste de Historico;

e Anélise de Decisao;

® Integracao com Caracterizagdo de Reserva-
torios;

e Integracao com Sismica 4D;

® Pocos Inteligentes e Otimizacao da Explota-
¢ao;

® Simulagao Composicional;

UNICAMP

e Simulacao de Reservatorios Fraturados;
® Injecao de Polimeros;

® Integracao com Sistemas de Producao.
Os principais resultados do UNISIM ao longo de
sua atividade s3o:

e 13 alunos de doutorado;

67 alunos de mestrado;

50 alunos de graduacao;

28 alunos de especializagao;

323 artigos (62 em revistas e 261 em con-
gressos);

® 18 prémios;

e 44 projetos financiados.

A Figura 1 mostra a evolugao das publicagdes do
Grupo, contabilizando os resultados de 2014 até a
data de publicacao desta edicao.

Evolucao de Publicagdes - UNISIM
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Figura 1: Publicagdes do UNISIM

De todos os alunos formados pelo UNISIM, a
grande maioria, atualmente, presta seus servicos a
Petrobras. A Figura 2 ilustra um pouco essa estatisti-
ca.
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Figura 2: Empresas (ex-alunos)

A evolucao de financiamento externo que o Gru-
po tem recebido merece destaque. Empresas e or-
gaos de fomento como ANP, Baker, BG, CAPES, CGG,
CNPq, FAPESP, FINEP, Norse e Statoil contribuiram
de forma importante para o desenvolvimento do
Grupo. Nestes 18 anos, destaque especial para a
Petrobras, que preserva a parceria com o UNISIM
desde sua criacdo, com um continuo e crescente
investimento, sendo a principal financiadora do
Grupo, atingindo quase 50% de todos os recursos
recebidos. A Figura 3 ilustra a distribuicao dos recur-
sos captados pelo UNISIM desde o inicio, incluindo
0S recursos provenientes de convénios ja firmados
até 2020.
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“0 Brasil tem um grande
potencial para pesquisa
na area de reservatorios
e nao podemos perder a
oportunidade de colabo-
rar com a pesquisa e
educacao no nosso pais.
Os desafios futuros sao o
combustivel para o Gru-

po continuar motivado.”

UNISIM ON-LINE
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Oportunidades no
UNISIM:

Se vocé tem interesse em
trabalhar ou desenvolver
pesquisas no UNISIM, en-
tre em contato conosco.
Interesse imediato em:

® Pesquisador na area de
simulacao, gerenciamen-
to e caracterizacao de
reservatorios.

Para mais detalhes, clique

aqui.

Grupo de Pesquisa em Simulacao
e Gerenciamento de Reservatérios

Div. Eng. Petréleo

Dep. Energia

Fac. Eng. Mecanica

Centro de Estudos de Petréleo
Univ. Estadual de Campinas
Campinas - SP

Tel.: 55-19-3521-1220
Fax: 55-19-3289-4916

unisim@dep.fem.unicamp.br

Figura 3: Financiamento (incluindo projetos ja con-
tratados com previsao até 2020)

Desenvolvimento de Software e outras Ferramentas

O UNISIM também desenvolveu ferramentas e
software ao longo destes 18 anos. Programas que
auxiliam o profissional da area de engenharia de
reservatérios a desenvolver seu trabalho com efici-
éncia. Entre as principais ferramentas criadas pelo
Grupo estao:

e UNIPAR: Programa de suporte ao desenvolvi-
mento e gerenciamento de campos de petré-
leo usando simulagdo numeérica de reserva-
torios;

e STEP: Programa de apoio a otimizacao de
estratégia de producao;

e MERO: Programa de apoio ao desenvolvi-
mento e gerenciamento de reservatorios;

® PSGR: Portal de Gerenciamento e Simulagao
de Reservatorios, desenvolvido com o objeti-
vo de disponibilizar um repositério com infor-
macoes atualizadas sobre a area de simula-
cao de reservatorios de petroleo e areas
correlatas.
O UNISIM também desenvolveu e disponibilizou
0 modelo de simulagao denominado UNISIM-I, que é
um caso de benchmark disponivel para toda a co-
munidade de pesquisa na area de simulacao
(http://www.unisim.cepetro.unicamp.br/unisim-i).

Préximos Desafios

Os resultados alcangados ao longo destes 18
anos formam a base para o planejamento de pesqui-
sa futura com desafios ainda maiores. Os projetos ja
contratados e as perspectivas de renovacao de pro-
jetos existentes colocam o UNISIM num patamar de
pesquisa com destaque internacional. O Grupo tem
linhas de pesquisa que se iniciam pela caracteriza-
cao de reservatérios com incertezas, passam pela
analise de risco e analise de decisdo sob incertezas,
calibragao probabilistica de modelos, integragao
com analise econdmica e sistemas de producao. As
aplicagoes previstas sao de grande importancia para
0 pais, como o desenvolvimento de campos do Pré-
Sal e campos maritimos de 6leos pesados.

Com mais detalhes, entre os desafios mais im-
portantes estao:

e Integracao do processo de analise de incer-
tezas e ajuste de histérico através da incor-
poracdo de dados dindmicos para atualiza-
¢ao do modelo em tempo real com previsao
probabilistica;

e Integracdo do processo de analise de risco e
selecao de estratégia de producao sob incer-
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tezas com énfase na andlise de decisao
através da aquisicao de informacao e flexibi-
lidade operacional para maximizacao do
desempenho dos reservatérios e mitigacao
de riscos;

e Consolidacao do processo de integracao
com caracterizagdo geolégica estatica e
dindmica (sismica 4D);

e Centralizacao e disponibilizagao de informa-
¢oes entre as diversas linhas de pesquisa
visando tornar os processos mais integra-
dos;

e Andlise, visualizacdo, reconhecimento de
padroes e correlagao de dados para a toma-
da de decisao;

e Melhoria de técnicas de otimizacao
(aplicagao de técnicas hibridas, analise e
aplicacao de meta-heuristicas etc);

e Estudo de modelos econémicos para o Pré-
Sal incluindo tendéncias dinamicas de infor-
macoes;

e Aplicacao de metodologias desenvolvidas
pelo Grupo para o Pré-Sal, com énfase em
reservatérios carbonaticos e modelos com-
posicionais e fraturados;

® Aplicacao de gerenciamento em tempo real
usando simulagdo numérica de reservatorios
e conceitos de campos digitais e inteligen-
tes;

® Integracao de simulagdo numérica com mo-
delagem de facilidades de producao;

e Uso de simulacdo para andlise de decisao
envolvendo métodos de recuperagao avan-
cada;

® Metodologias para melhorar a eficiéncia e
confiabilidade de estudos envolvendo simu-
lacdo numérica de reservatorios.

Consideragées Finais

O UNISIM contou, ao longo destes 18 anos, com
uma equipe de alunos, pesquisadores, professores e
técnicos que colaboraram — e ainda colaboram —
com o crescimento do Grupo. E importante registrar
0 apoio de toda a equipe técnica e administrativa da
UNICAMP, CEPETRO, FEM, DEP (Divisao de Engenha-
ria de Petréleo) e CEP (Ciéncias e Engenharia de
Petréleo).

Gostariamos de agradecer a todos os colabora-
dores e parceiros pelo apoio durante esta longa
jornada de trabalho.

Esperamos continuar evoluindo, motivados pe-
los grandes desafios da area de simulagdo de reser-
vatérios no Brasil.

Informagdes sobre os autores:
Guilherme Roberto Tonin é colaborador do UNISIM e
atua na area administrativa.

Denis José Schiozer é professor titular da Divisao de
Engenharia de Petréleo, do Departamento de Ener-
gia, Faculdade de Engenharia Mecanica da Unicamp;
engenheiro aeronautico com mestrado e doutorado
em engenharia de petréleo pela Unicamp e Stanford
e especializacao em administragdo de empresas
pela FGV.

Para mais informacoes, visite
https://www.unisim.cepetro.unicamp.br

O UNISIM é um grupo de pesquisa da UNICAMP (Divisdo de Engenharia de Petroleo, Departamento de
Energia, Faculdade de Engenharia Mecanica, Centro de Estudos de Petroleo - CEPETRO) que tem como
objetivo desenvolver trabalhos e projetos na area de simulacao e gerenciamento de reservatorios.
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