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UNISIM - 15 anos

Denis José Schiozer € Guilherme Roberto Tonin

Em agosto de 1996, apds uma parceria entre Uni-
camp, Petrobras e FAPESP, através de um convénio
entre a Universidade e Empresas do tipo PITE — Par-
ceria para Inovagdo Tecnologica — foi criado o UNI-
SIM, Grupo de Simulag@o ¢ Gerenciamento de Reser-
vatoérios de Petroleo.

Esta edi¢ao do UNISIM ON-LINE esta dedicada a
apresentar alguns dados e numeros obtidos ao longo
destes 15 anos de pesquisa dedicados a contribuir para

| 0 ensino, consolida¢do de metodologias e inovagdo na

area de simulagdo e gerenciamento de reservatorios de
petroleo.

O UNISIM, desde sua criagdo, tem como princi-

pais objetivos:

e Formagdo de recursos humanos na area de
engenharia e simulagdo de reservatorios de
petroleo;

« Desenvolver pesquisas em temas relacionados
as necessidades da industria de E&P;

o Aumentar a confiabilidade nos estudos e me-
todologias que empregam a simulagdo numé-
rica de reservatorios;

o Melhorar o processo de tomada de decisdo na
exploragdo e produgdo de petroleo;

o Integrar a simulagdo de reservatérios com
outras areas de E&P.

Os principais indicadores do Grupo nesses 15
anos sao:

e 6 alunos de Doutorado;

e 51 alunos de Mestrado;

e 36 alunos de Graduagio;

« 8 alunos de Especializagdo;

o 50 Artigos em Revistas;

e 216 Artigos em Congressos;

e 16 Prémios;

e 41 Projetos Financiados.

A Figura 1 mostra a evolucdo das publicagdes do
Grupo que demonstram seu crescimento e consolida-
¢do.
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A confianca depositada pela Petrobras ¢ funda-
mental neste 15° aniversario, com um continuo e cres-
cente suporte financeiro, por meio de projetos de par-
ceria, sendo a estatal a principal financiadora do Gru-
po, que contou ainda com importantes contribuigdes
de FINEP, CNPq, FAPESP, ANP, CAPES, NORSE,
BAKER ¢ CGG. A Figura 2 apresenta a contribui¢do
das fontes de financiamento, com destaque para a
Petrobras.

Conveénios - UNISIM - 1996 a 2015

(Total - RS 33 milhdes) W Petrobras
W FAPESP
HFINEP
BCNPq
M Baker
M Norse
CGG
ANP

CAPES

o, 4% [
% 1% /1%16 78%

Unicamp
Cepetro |

60

mTrab.Graduagdo e Iniciagdo Cientifica | Publicagﬁes |
50 H

W Teses e Dissertagdes

Dep. Eng. Petréleo
Fac. Eng. Mecanica

Ciéncias e Eng. de Petrdleo

Pés-Graduagdo:

Ciéncias e Engenharia de Petroleo:
interessados em Mestrado e Dou-
torado na area de Simulagdo e
Gerenciamento de Reservatorios
de Petréleo cliguem aqui.

Y 40 H

UNISIM ON-LINE

mArtigos em Congresso

M Artigos em Periodicos

30

20

10

1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

Figura 1: Publicagées do UNISIM.

A contribuigdo de parceiros da Petrobras também
ganha destaque nestes 15 anos do Grupo, com convé-
nios, reunides presenciais e remotas, discussdes técni-
cas e workshops, além da oportunidade de contato
com inumeros desafios ligados as areas de pesquisa do
UNISIM.

Figura 2: Financiamento (incluindo projetos ja contrata-
dos com previsdo até 2015).

Em setembro de 2010 foi inaugurada a nova sede
do UNISIM, com a ampliagdo da infraestrutura fisica.
Essa ampliagdo incorporou novos laboratorios ao
prédio do CEPETRO (Edificio Saul Suslick) facilitan-
do a sinergia do Grupo com a area administrativa do
Centro de Estudos e demais laboratorios, assim como
a integracdo com profissionais da industria e demais
universidades.

Principais Linhas de Pesquisa

Durante o periodo, o UNISIM desenvolveu pes-
quisas em diversos segmentos da simulag@o de reser-
vatorios. Abaixo, estdo listadas as principais linhas de
pesquisa abordadas neste periodo:

e Ajuste de historico de produgdo e integraco

com o processo de incertezas;

o Andlise de risco na fase de desenvolvimento e
gerenciamento de campos de petrdleo;

o Aumento de eficiéncia nos processos de anali-
se de decisdo que utilizam simuladores de
reservatorios;

¢ Consolidacdo do processo de analise de deci-
sdo que envolve a previsdo de comportamento
por simulagéio numérica de reservatorios;

o Gerenciamento de aguas;

¢ Otimizagdo aplicada a sele¢dio de estratégias
de produgio;

e Uso do simulador para caracterizagdo de re-
servatorios, com atengdo especial a integragdo
com a geologia (geoengenharia) e sismica 4D;

o Computagao paralela/distribuida e técnicas
numéricas para melhorar a eficiéncia de pro-
cessos que envolvem muitas simulagdes.
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“Esperamos continuar

evoluindo, motivados
pelos grandes desafios
da area de simulagdo
de reservatorios de
petroleo no pais, que
séo o desenvolvimento
eficiente de novas re-
servas e o aumento de
produgdo dos campos

maduros.”

Se vocé tem interesse em traba-
Ihar ou desenvolver pesquisas no
UNISIM, entre em contato conos-
co:

Interesse imediato em:

ePesquisador nas areas de simula-
¢do, gerenciamento e caracteriza-
¢do de reservatorios;

Para mais detalhes, clique aqui.

Desenvolvimento de Software e outras Ferramentas

O UNISIM também desenvolveu alguns progra-
mas ao longo deste periodo. Programas que auxiliam
o profissional da area de engenharia de reservatorios a
desenvolver seu trabalho com eficiéncia. Entre as
principais ferramentas criadas pelo grupo estdo:

¢ UNIPAR: Programa de suporte ao desenvolvi-

mento e gerenciamento de campos de petroleo
usando simulagdo numérica de reservatorios.
O programa é composto de modulos e aplica-
¢des nas areas de computagdo distribuida,

1 ajuste de historico, analise de incertezas e

‘ risco e avaliagdo econdmica. Estdo ainda sen-

do desenvolvidas outras ferramentas de apoio

como na area de estratégia de producdo sob

a incertezas;

e« PSGR (Portal de Gerenciamento e Simulagdo
de Reservatorios): Pagina web desenvolvida
com o objetivo de disponibilizar um reposito-
rio com informagdes atualizadas sobre a area
de simulagdo de reservatdrios de petrdleo e
areas correlatas;

e STEP: Programa de apoio a otimizacdo de
estratégia de produgdo (sendo atualmente
substituido pelo MERO);

e MERO: Programa de apoio ao desenvolvi-
mento e gerenciamento de reservatorios.

Proximos Desafios

Os resultados alcangados ao logo destes 15 anos
formam a base para o planejamento dos proximos 5
anos de pesquisa que contemplam projetos ja contrata-
dos com desafios ainda maiores para o Grupo. Entre
as linhas mais importantes de pesquisa estao:

e Consolidagdo do processo de integracdo com
caracterizagdo geologica estatica e dinamica
(sismica 4D);

o Integracdo do processo de analise de incerte-
zas e ajuste de historico através da incorpora-
¢do de dados dinamicos para atualiza¢do do
modelo em tempo real com previsdo probabi-
listica;

o Integracdo do processo de analise de risco e
selecdo de estratégia de produgdo sob incerte-
zas com énfase na analise de decisdo através
da aquisi¢do de informagdo ¢ flexibilidade
operacional para maximizagao do desempenho

1 dos reservatorios e mitigacdo de riscos;

‘ e Aplicacdo de metodologias desenvolvidas
pelo Grupo para o Pré-Sal, com énfase em

a reservatorios carbonaticos e modelos compo-

‘ sicionais e fraturados;

e Aplicacdes de gerenciamento em tempo real
usando simula¢do numérica de reservatorios e
conceitos de campos digitais e inteligentes;

o Integracdo de simulagdo numérica com mode-
lagem de facilidades de produgao;

e« Uso de simulagdo para analise de decisdo
envolvendo métodos de recuperagdo avanga-
da;

e Metodologias para melhorar a eficiéncia e
confiabilidade de estudos envolvendo simula-
¢do numérica de reservatorios.
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Equipe UNISIM

Estes resultados ndo seriam conquistados sem a
colaboragdo, empenho e profissionalismo das pessoas
que fazem parte desta historia. Pesquisadores, analis-
tas, estagiarios, alunos de doutorado, mestrado ¢ inici-
agdo cientifica, além de outros colaboradores, sdo os
grandes responsaveis pelo nivel de exceléncia alcan-
cado. Atualmente, a equipe UNISIM ¢ composta por 1
professor, 4 pesquisadores doutores, 5 alunos pesqui-
sadores, 6 analistas, 4 estagiarios, 13 alunos de douto-
rado, 24 de mestrado e 4 de inicia¢do cientifica ou
trabalhos de graduagdo, formando assim uma equipe
de 61 membros (alguns na Figura 3).

Figura 3: Equipe UNISIM.

Equipe UNICAMP

Além dos alunos, pesquisadores, professores e
técnicos que possibilitaram a construgdo destes 15
anos de historia, ¢ importante registrar o apoio de toda
a equipe técnica e administrativa da Unicamp, CEPE-
TRO, Departamento de Engenharia de Petréleo, Curso
de Pos-graduag@o em Ciéncias e Engenharia de Petrd-
leo e Faculdade de Engenharia Mecanica, sem os
quais ndo seria possivel desenvolver as atividades de
ensino e pesquisa.

Consideracoes Finais

Agradecemos ao apoio e trabalho de todos os
colaboradores e parceiros que contribuiram para a
formagéo de recursos humanos, geragdo e transferén-
cia de conhecimento na area de apoio a decisdo ligada
ao desenvolvimento e gerenciamento de reservatorios.
Esperamos continuar evoluindo, motivados pelos
grandes desafios da 4rea de simulacdo de reservatorios
de petroleo no pais, que sdo o desenvolvimento efici-
ente de novas reservas ¢ o aumento de produgdo dos
campos maduros, contando também com a incorpora-
¢do de novas tecnologias e a integragdo com outras
areas de atuac@o.

Informacgdes sobre os autores:

Guilherme Roberto Tonin é colaborador do UNISIM e
atua na area administrativa.

Denis José Schiozer ¢ professor titular do Departa-
mento de Engenharia Petréleo da Faculdade de Enge-
nharia Mecanica da Unicamp.

Para mais informagées, visite
http.//www.unisim.cepetro.unicamp.br

gerenciamento de reservatorios.

O UNISIM é um grupo de pesquisa da UNICAMP (Departamento de Engenharia de Petréleo, Faculdade de Engenharia Mecanica,
Centro de Estudos de Petréleo - CEPETRO) que tem como objetivo desenvolver trabalhos e projetos na area de simulagdo e
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