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Selecéio de Modelos Representativos Aplicados na Anlise de Decisiio

Valmir Francisco Risso

Uma analise econdmica dos projetos de exploragéo e
produgéo deve levar em consideragdo uma visao probabilis-
tica das reservas e uma otimizagao dos planos de desenvol-
vimento considerando o impacto de incertezas no desempe-
nho do campo de petrdlen. A obtengéo das probabilidades
das estimativas do valor presente liquido (VPL) dos cenérios
auxilia o processo de tomada de decisdes e possibilita uma
melhor comparagéo das atratividades destes projetos como
o Valor Manetario Esperado (VME).

Devido aos altos investimentos, varidveis incertas e
grandes dependéncias dos resultados com a estratégia de
produgdo, o processo de anlise de risco no desenvolvimen-
to de campos de petraleo é complexo. Devido a inviabilidade
de trabalhar com todos os cendrios possiveis gerados na
fase de anélise de risco, o uso de modelos representativas
dos possiveis comportamentos do campo torna-se impres-
cindivel para um estudo mais concreto e confiavel do risco
envolvido na fase de desenvolvimento de campos de petrd-
leo.

A utilizagdo dos modelos representativos (MR) consiste
na escolha, dentre todos os modelos numeéricos simulados,
de alguns que representam a variabilidade dos atributos
considerados na analise de risco e das fungfies-objetivo
usadas na anélise de risco (valor presente liquido, produgéo
acumulada de hidrocarbonetos e de agua, fator de recupe-
ragan e demais fungies desejadas).

A principal finalidade dos MR & a integragéo das incer-
tezas consideradas na anélise de risco com a estratégia de
produgdo e com os demais tipos de incertezas, tais como
incerteza econdmica e tecnoldgica.

0 estudo desenvalvido por Xavier (2004) apresenta o
célculo do valor de informagdo de um campo maritima,
empregando o conceito de MR obtidos através da aplicagéo
da metodologia de analise de risco baseada na arvore de
derivagin. Foi desenvolvida uma metodologia para calculo
do VDI, onde se adotou a selegéo de modelos representati-
vos (MR). os quais podem fornecer a incerteza agregada
aos atributos geoldgicos.

Estdo sendo feitos estudos para desenvolver uma me-
todologia que permita fornecer um critério para a escolha
automética dos MR, garantindo que todas as caracterfsticas
do reservatdrio estejam representadas nos MR escolhidos.

Lurva de Risco

A Figura | mostra a curva para produgdo acumulada
(Np). As tomadas de decisies se baseiam em percentis
obtidos nas curvas de risco e geralmente sao os PI0. Pa0 e
PA0. O percentil PA0 significa que existem 90% de chance
de o valor ser igual ou superior ao correspondente na fun-
;io-objetivo, desta forma o PA0 representa uma estimativa
pessimista. Ja o PI0 representa, analogamente, uma esti-
mativa otimista e o Pall uma estimativa média ou mais
provavel. Na curva de risco, encontramos uma visdo abran-
gente do comportamento do reservatdrio, @ um instrumento

de orientagdo para estratégia de produgén e desenvolvi-
mento do campo.
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Lritérios de selegdo dos Modelos Representativas - M

Para selecionar os modelos representativos séo gera-
dos b gréficos combinando duas fungdes objetivas de cada
vez. A Figura 2 mostra a comhinagao FRO x Np.
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Figura Z- FED x Np

A selegén dos MR seque varios critérios, tais como:

1) Selecionar os MR por regides definidas. por exemplo,
entre o ponto médio dos percentis; por exemplo, para o
Pal - P50, a regido é definida entre o ponto médio de
PI0 - P50 (P30) e Pa0 - PAO (P70). como mostra a
Figura 2 com 9 regidies;

2) Selecionar os MR pela distancia até os percentis, por
exemplo, P10, Pal e PAN0, priorizando os modelos que
estdo mais praximos destes pontas;

3) Selecionar os MR pela variagén nos atributas, permitin-
do que todos os cendrios sejam contemplados.

Estes 3 critérios sdo usados na busca dos MR entre
todos os modelos informados, sendo necessério ainda defi-
nir o critério de parada, ou seja, o numera de MR que serdo
escolhidos. A escolha pode ser feita de forma gradativa, até
que se considere que o nimero de MR selecionados atenda
as necessidades. 0 critério e o nimero de MR dependem
também das aplicagdes para as quais eles serdo utilizados.
Um exemplo de escolha de MR pode ser observada na Figura

3.
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Figura 4: Lurvas de risco com os MR para VP e Np

preciso calcular as probabilidades de ocorréncia de cada
MR mantendo a distribuigio de probabilidades da curva
inicial com todos os modelos simulados.

A probabilidade de cada MR pode ser calculada pelo
somatdrio das probabilidades da regido onde esta localiza-
do, como mastra a Figura 3.
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Figura 5- MR em fungén de VFL No e Wp.

0 objetivo principal neste exemplo foi escolher 7 pontos
para Z duas fungdes-ohjetivo principais (VPL e Np) e espa-
lhar an méaximo os pontos nos graficos das outras fungdes-
objetivo, abrangendo assim valores pessimistas, provéveis e
otimistas para todas as fungies-objetivo. A localizagdo dos
pontos na curva de risco pode ser observada na Figura 4.

Laluln das probabilidades dos Modelos Representativas -
/4

Para que os MR possam representar as incertezas
geoldgicas do reservatdrio (parémetros de entrada), as
fungiies-objetivo (parémetros de saida) e também a curva
de risco, podendo assim substituir a Arvore de Derivagdo &
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Figura 5: Probabilidade de ocorréncia do MR provével
representands 77 madelos (quadradn vermelfio)

Com a redistribuigdo de probabilidades para os MR e a
selegdo criteriosa dos MR, fazendo com que os MR repre-
sentem bem os par@metros de entrada (geoldgicos) e de
saida (fungies-objetivo), os MR podem ser utilizados tanto
na otimizagéo de estratégias de explotagdo, quanto na re-
presentagio da curva de risco substituindo a Arvore de
Derivagan.
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