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Langamento da Versén 3.0 do LNIPAR

Alberto Santos e Fernanda Foschiani

0 UNIPAR & um programa desenvolvido pelo Grupo
UNISIM, em parceria com a Petrobras. cujo objetivo & forne-
cer an engenheiro de reservatdrios de petraleo uma ferra-
menta que o auxilie na tomada de decises e que seja (il na
automatizagdo de algumas tarefas que utilizam a simulagéo
numérica de reservatdrios.

Esta edigao do LINISIM ON-LINE apresenta em linhas
gerais as funcionalidades do UNIPAR 5.0 que sera langado
no proximo mes.

0 UNIPAR 5.0 agora também conta com o madulo MEC,
além dos j& existentes (na versao 4), totalizando 4 madulos:

« MAL: Médulo de Analise de Incertezas e Risco;

« MEC: Médulo de Calculo Econdmico;

« MPS: Madulo de Distribuigan de Simulagdes;

« MRI: Madulo de Redugéo de Incertezas.

A Figura | apresenta a tela inicial do UNIPAR 5.0. 0
acesso as suas funcionalidades & feito através da barra de
ferramentas localizada no topo da tela.
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Figura I Tela inicial do UNIPAR 5.0,
MAI

0 MAl abarda a anélise de risco por meio da quantifica-
g0 do impacto de incertezas geoldgicas na avaliagén técni-
co-econfmica de reservatarios de petrdleo.

A metodologia empregada neste madulo baseia-se na
simulagdo de diversos modelos de fluxo que representam os
possiveis cenarios do reservatario, através da combinagéo
pela técnica da &rvore de derivagéo dos atributos geolagi-
cos incertos que o caracterizam.

Os atributos incertos séo discretizados em niveis de
incertezas com respectivas probabilidades de ocorréncia e
os atributos com maiores impactos nas fungies-ohjetivo de
interesse podem ser selecionados através da analise de
sensibilidade, que consiste em variar um atributo incerto
por vez no modelo de simulag&o mais provéavel.

A etapa de anélise de sensibilidade é fundamental para
minimizar o esforgo computacional do processo de quantifi-
cagAn de risco, uma vez que apenas os atributos mais im-
portantes sdo considerados na elaboragéo da arvore de
derivagao.
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A saida do MAI apresenta os resultados da anélise de
sensibilidade dos atributos geoldgicos incertos, da curva de
risco e valores de percentis de interesse.

MEC

0 MEC & o madulo do UNIPAR responséavel pela analise
econdmica dos resultados simulados de um determinado
modelo de reservatario.

Utilizando informagies financeiras e de produgdo, o
MEC realiza célculos de indicadores econdmicos que permi-
tem avaliar a viabilidade econémica de um projeto de explo-
ragdo e produgdo de petraleo.

0 MEC apresenta como saida, indicadores técnico-
econdmicos e também dados de produgdo para campo,
grupo de pogos, pogos produtores e pogos injetores, para
os tempos solicitados pelo usuario em cada modelo econd-
mico e para cada modelo de simulagéo.

Além destas informagdes, o MEC disponibiliza ao usua-

.~ rio um arquivo com dados do fluxo de caixa do projeto. que

pode ser importado em uma planilha de célculo.

MPS

0 MPS foi desenvolvido com o objetivo de tornar mais
facil e rapido o processo de simulagdes.

Este madulo executa e gerencia diversas execugies de
simuladores, podendo utilizar tanto o programa de gerenci-
amento de recursos LSF. da empresa Platform, quanto o
programa de paralelizagio PYM (Parallel Virtual Maching).

Quando o MPS & utilizado em conjunto com o PYM, ele
realiza o gerenciamento das simulagies e escolhe as ma-
quinas respanséveis pela simulagio conforme suas cargas
(processos j& em andamento) e velocidade relativa as ou-
tras maquinas. Quando utilizado com o LSF, este dltimo & o
responsavel pelo gerenciamento das simulagies e méaqui-
nas.

Alem dos arquivos de saida, que séo gerados pelo simu-
lador, o MPS gera um arquivo de registro (Iog), no qual
guarda informagdes a respeito de quais maguinas simula-
ram quais arquivos e informagdes gerais sobre tempaos de
EXECUGAD simulagio e eventuais problemas durante a exe-
cugdn.

MRI

0 MRI tem como objetivo quantificar o afastamento
entre as curvas geradas por uma andlise de incertezas
(provenientes de uma execugdo do MAI) e dados observa-
dos, obtidos de um arquivo de histdrico (arquivo no formato
XPOSPRAC).

A quantificagdo & feita para determinadas fungdes-
objetivo, cujo célculo & composto por varias séries de dados
definidas pelo usuério, combinando-as através de pesos.

A redugdo de incertezas pode ser feita manualmente
através dessa quantificagio e esté sendn especificada para
futuras versies do programa.
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“Dentre as mais importantes

alteracoes podemos citar:

Disponibilizacdo do MEC;
Integracdo do programa
LSF ao MPS;

Melhorias no processo de
instalacao;

Conversor de arquivo de
projeto do MEC para o

formato texto.”

Oportunidades no UNISIM:

Se vocé tem interesse em
trabalhar ou desenvolver
pesquisas no UNISIM. entre em
contato conosco:

Interesse imediato em:

> Pesquisador na é&rea de
simulagéo, gerenciamento de
caracterizagdo de
reservatdrios;

> Pesquisador na &rea de
redes neurais e inteligéncia
artificial.

Para mais detalhes, clique aqui.

Grupo de Pesquisa em
Simulacao e Gerenciamento de
Reservatérios

UNISIM

Depto. Eng. Petrdlen

Fac. Eng. Mecénica

Univ. Estadual de Campinas
Campinas-SP

Tel: 5-18-3521-3351
Fax: ba-13-3283-4333

Email: unisim@dep.fem.unicamp.br

LINISIM ON-LINE

Etapas

A Figura 2 ilustra o menu de acesso aos Madulos con-
tendo as trés principais etapas de execugdn: pré-
processamento (configurar arquivo de entrada), processa-
mento (executar) e pas-processamento (analise grafica),
para os madulos MAL e MRI.

MAaI
Canfigurar arquivo de entrada  Chrl+A
74 Executar ChHE
il Anédlise Grafica ChrHG
MEC
E Configurar arquivo de entrada  Cerl4+0
407 Executar ChrHL
il
MPS
E Configurar arquivo de entrada  Cerl+M
474 Executar CEHT
MRI
Configurar arquivo de entrada  Cerl+C
474 Executar il
il Anédlise Grafica ChrHs

Figura 7 Menu para acesso aos midulos.

Ferramentas auxiliares

Atualmente o UNIPAR conta com trés categorias de
ferramentas auxiliares: Geral, MAl e MEC.

Na cateqoria Geral, temos as ferramentas:

« Agendar: programa a execugdo de madulos do UNI-
PAR para horarios alternativos;

« Converter UNIPRO para XLS: conversor de arquivo
UNIPRO para o formato de planilha de calculo (“xIs");

« Validar RWO: verifica a consisténcia de um arquivo
RWO (arquivo de saida do CMG Results Report) gera-
do durante a execugio do MAI ou MEC.

Na categoria MAI temos as ferramentas:

« Validar base: verifica a consisténcia de um arquivo
base criado pelo usuario para utilizagdo no MAI;

« Converter PRJ para texto: conversor de arquivo de
projeto do MAI ("xml") para o formato texto.

Na cateqoria MEC, temos a ferramenta:

« Converter ECO para texto: conversor de arquivo de
projeto do MEC (“xml") para o formato texto.

Plataforma

0 cadigo do UNIPAR foi desenvaolvido e testado em mé-
quinas Linux, distribuigdn Cent0S, e Windows (32bits) Vista,
XP. 2000, 2003 e Server 2003.

A Figura 3 maostra a arquitetura geral da tecnologia do
UNIPAR com um conjunto de maquinas cliente (usuarios), na
parte inferior da figura, bem como um cluster para simula-
¢éo paralela, na parte superior da figura.

LINUX Windows Windows Windows
CentOS XP 2003 Vista

Maquinas cliente (usudrios)

Figura 3- Arquitetura Geral do UNIPAR
Nova verséo

Foram desenvolvidas varias funcionalidades que culmi-
naram no LUNIPAR 5.0 desde a dltima versan oficial liberada
(UNIPAR 4.7). Dentre as mais importantes alteragfies pode-
mos citar:

« Disponibilizagdo do madulo MEC;

. Integragéo do programa LSF ao MPS;

« Melhoria de desempenho do UNIPAR obtida através da

otimizagan de cadigo;

« Melhorias no processo de instalagéo;

« Plug-in para inclusdo de icones dos madulos do UNI-

PAR no CMG Launcher 2008/2008;
. Conversor de arquivo de projeto do MEC ("xml") para
o formato texto.

Programa, manual e suporte

0 acesso aos programas do UNISIM (instaladores,
manuais de instalagio e manuais do usuério) pode ser
realizado pelos usuérios da Unicamp e Petrobras através do
site  Attp//www.unisim.dep. femunicamp.br. A érea de
downlpad do site possui controle de acesso e & necessario
contatar a equipe de suporte do LNISIM, através do email
suparte-unisim@dep. fem.unicamp.br., solicitando "usuario” e
"senha" para acessa.

Financiamento

Este programa foi desenvalvido pelo UNISIM através de
uma parceria entre Petrobras, CEPETRO e Unicamp.

Informagées sobre os autores:
Alberto Santos e Fernanda Foschiani séo colaboradores do
LINISIM atuantes na &rea de tecnologia e alunos de mestra-

do.

Para mais infermacoes, visite
hittp://www.dep.fem.umicamp.bir/unisim

0 UNISIM & um grupa de pesquisa do Departamento de Engenharia de Petrdleo da Faculdade de Engenharia Mecénica da
UNICAMP, com apoio do Centro de Estudos de Petrdleo (CEPETRO) que tem como objetivo desenvolver trabalhos e projetos

na érea de simulagdo e gerenciamento de reservatdrios.
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