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Selegdo da Estratégia de Producéo Litilizando Algoritmo Genético e Mapa de Qualidade

Lincoln Nakajima

Introdugéo

A definigdo da estratégia de produgdo de um campo
de petrilen & uma das etapas mais importantes no
gerenciamento de reservatdrios, uma Vez que sua
escalha influencia a viabilidade do projeto. £ um
Processo que exige muito tempo e esforgo computa-
cional, devido as indmeras variaveis a serem avalia-
das. Dentre estas, o posicionamento dos pogos pode
ser considerada a mais importante, pois influencia
fortemente o nimero de pogos, o esquema de inje-
gdo, condigiies operacionais e a configuragio das
facilidades de superficie.

A utilizagdo de um algoritmo de otimizagéo nesta
etapa pode ser de grande ajuda, porém pode tam-
bém levar a uma busca exaustiva, demandando um
grande nimero de simulagies para testar diversas
possibilidades, muitas delas descartéveis.
Determinar critérios para restringir o nimero de
alternativas pode tornar o processo automatico de
escolha de estratégia viavel. 0 mapa de qualidade foi
utilizado como uma ferramenta para demarcar as
melhores posigies para os pogos produtores, elimi-
nando aquelas onde o pogo possivelmente teria um
fraco desempenho. 0 algoritmo genético foi escolhi-
do como o método de otimizagéo.

Mapa de Qualidade

[ mapa de qualidade & um mapa que representa o
potencial de produgéo das regides do reservatdrio.
Ha uma série de estudos sobre métodos de constru-
;do do mapa de qualidade. Neste trabalho, 0 mapa
foi gerado analiticamente, multiplicando-se o volume
de dleo de cada célula do modelo pelas permeabili-
dades vertical e horizontal.

Algoritmo Genético

[ algoritmo genético & um método de otimizagdo
que busca a evolugéo de uma populagdo (conjunto
de solugdies) através da reprodugéo, troca de mate-
rial genético (zrossover) entre os melhores indivi-
duos (solugdies) e mutagao, criando uma nova gera-
gdo com individuos com novas caracteristicas. As
vantagens deste algoritmo séo: a habilidade de tra-
balhar em um espago de solugdes ndo linear e os
resultados, que sio apresentados em um conjunto

de solugdies e ndo como uma dnica solugdo.

Metodologia

Foi desenvolvido um algoritmo que posiciona os
pogos, buscando as regides com os maiores poten-
ciais de produgéo, respeitando condigies impostas
como distancia minima entre pogos, o comprimento
dos pogos e camadas de completagéo. A combinagéo
destas condigiies estipula o nimero de pogos em
uma determinada estratégia. Estas condigies séo
definidas como varidveis de entrada do algoritmo
genético, que procura as combinagies que maximi-
zem a fungio-objetivo. Outras varidveis também
incluidas no processo séo: as vaziies maximas de
produgéo e injegan.

Aplicacgéo

0 caso estudado & um reservatario sintético, porém
heterogéneo. 0 modelo possui uma malha de
alxa0x46 células e cada célula possui dimensdes de
80xB0xZ2 m. Foi considerada uma estratégia com
pogos horizontais. [ algoritmo genético foi ajustado
para considerar uma populagdo de 15 individuos e 10
geragiies e a fungéo-objetivo escolhida foi o VPL. A
Figura | apresenta o mapa de qualidade gerado para
0 reservatario.

Figura I: Mapa de Qualidade do Reservatdrin.
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“Este procedimento

possibilitou obter

uma estratégia mais

proxima da ideal
considerando as
caracteristicas do

reservatorio.”
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Resultados

A Figura 2 apresenta a evolugéo da fungdo-objetivo
VPL em relagao ao Np. Neste caso, foram necessé-
rias 18 simulagiies para se obter a solugéo final. A
melhor estratégia alcangada possui B pogos produ-

VPL x Np (Pogos Horizontais)

Np (MMm?3)

Figura Z: Relagdo VPL x NP das solugies.

tores com 800 m de comprimento e b pogos injeto-
res com 400 m. A distancia minima entre os pogos é
de a00 m e a vazdo méaxima de produgo e injegéo &
de 3320 m*/d. A Figura 3 mostra a disposigdo dos
pogos na estratégia.

FloMe 20034
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Figura 3: Pasicionamento dos pogos na solugéo final.

Concluséo e Consideragies Finais

o A utilizagdo do algoritmo genético mostrou-se
bastante util para tornar o processo de escolha da
estratégia de produgao totalmente automatico;

e [l uso do mapa de qualidade foi fundamental
para excluir solugies consideradas descartéveis
como o posicionamento de pogos produtores em
regides com alta saturagdo de dgua. Isso permitiu a
redugdo de um grande nimero de simulagdes;

e [studos de outros critérios serdo feitos para
reduzir ainda mais o ndmero de simulagdes;

e ste procedimento possibilitou obter uma es-
tratégia (ou um conjunto de estratégias) mais proxi-
ma da ideal considerando as caracteristicas do
reservatdrio;

f importante ressaltar que a estratégia alcangada
por este método pode ainda ser melhorada através
de um processo de otimizagéo mais detalhada.
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Para maiores informacoes, visite
Inttp://www.dep. fem.umicamp.br/umisim
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