
Introdução 
A etapa de ajuste de histórico é uma das 

mais cruciais na construção do modelo dinâmi-
co. A escassez de informações de qualidade 
dificulta esse processo tornando imprescindível 
a calibração do modelo a partir da resposta 
produtiva registrada no campo. O ajuste é um 
problema inverso, onde diferentes combina-
ções dos valores dos parâmetros do reservató-
rio podem conduzir a respostas aceitáveis, 
especialmente quando o grau de incerteza 
desses parâmetros é elevado. A integração do 
ajuste de histórico com a análise probabilística 
dos cenários representativos conduz à obten-
ção de uma metodologia eficiente na detecção 
dos modelos calibrados dentro de uma faixa de 
aceitação definida (Figura 1). O tratamento de 
atributos interdependentes de influência global 
e local, com interação sobre várias funções-
objetivo (FO) é necessário. 

Tradicionalmente a análise de incerteza é 
aplicada nos estágios iniciais ou na etapa de 
previsão, porém o avanço foi pequeno no uso 
desta análise em estudos de ajuste de históri-
co. Não é alvo deste trabalho obter o melhor 
ajuste determinístico, mas refletir como o histó-
rico possibilita uma mitigação das incertezas. 
Assim, o objetivo deste trabalho é usar mode-
los de reservatório mais complexos e aprimorar 
a metodologia iniciada por Moura Filho (2006) 
desenvolvida para um modelo simples. 
 
Metodologia 

A abordagem quantitativa da integração é 
feita através de três métodos. No Método 1, há 

uma mudança nas probabilidades iniciais atri-
buídas aos níveis de incerteza dos atributos. 
No Método 2, são desconsiderados aqueles 
níveis que provocam grande desajuste, diminu-
indo o número de cenários possíveis. O Método 
3 implica o uso de critérios de aceitação e ava-
liação que permitem reduzir os limites dos atri-
butos incertos considerados. Após a geração 
das curvas de incerteza, uma verificação da 
consistência do ajuste, em nível local e regional 
é realizada. Neste ponto, o processo pode reco-
meçar. Finalmente é quantificada a redução do 
risco nas previsões. 
 
Aplicação 

São utilizados dois casos de complexida-
de similar. O Caso A é referente ao reservatório 
do Campo de Namorado. Este caso serve para 
verificar, em nível global, a aplicação da meto-
dologia. Na etapa de aplicação é utilizado o 
Caso B, um modelo sintético construído a partir 
de dados de afloramentos reais no Brasil e 
compreendendo informações de campos análo-
gos com sistemas turbidíticos depositados em 
águas profundas. 

A função-objetivo escolhida, (Equação 1), 
foi baseada na produção mensal de água, po-
rém, foi dada uma atenção às pressões dinâmi-
cas de produção por poço. 

Nas aplicações, cada atributo incerto é 
discretizado em três níveis com uma probabili-
dade de 20%-60%-20%, para o valor pessimis-
ta, provável e otimista, respectivamente, consi-
derando uma função de distribuição de proba-
bilidade triangular. 
 
Resultados e Discussões 

A partir de cinco atributos críticos selecio-
nados da análise de sensibilidade, discretiza-
dos com três níveis de incerteza, foram neces-
sárias 35 = 243 simulações. Na Figura 2, são 
apresentadas, como exemplo, as curvas de 
produção de água agrupadas segundo os níveis 
de Vma (volume poroso na zona reservatório). 
Curvas semelhantes são feitas para todos os 
atributos e para tornar o processo automático, 
as diferenças das curvas são quantificadas e 
usadas para as mudanças de probabilidades 
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Figura 1: Efeito da redução dos afastamentos nos 
perfis probabilísticos no período de histórico e previ-

são. 
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dos atributos. 

Pode ser observado que as curvas ver-
des, correspondentes ao nível otimista de Vma, 
estão mais próximas aos dados registrados. A 
Figura 3 mostra as curvas de incerteza que 
indicam o grau de qualidade dos ajustes  de 
histórico (a FO indica afastamento do históri-
co). As curvas de incerteza obtidas segundo os 

métodos propostos demonstram uma significa-
tiva redução da incerteza, sendo mais efetivo o 
Método 3. 

Na Figura 4, apresenta-se a nova disposi-
ção dos perfis produtivos obtidas dos modelos 
montados após o uso do Método 3. A redução 
do espalhamento em relação aos dados históri-
cos é expressiva, além de estarem bem distri-
buídas em volta dos dados registrados para 
todos os níveis de incerteza. 

Resultados também foram gerados para 
o Caso B, desenvolvendo uma análise seme-
lhante e incluindo um passo adicional de ajuste 
localizado de poços integrando os processos de 
ajuste global e local. 

Comentários Finais 
Os métodos utilizados permitem: (1) redu-

zir a faixa de ajustes possíveis e obter modelos 
mais confiáveis; (2) identificar e condicionar à 
incerteza presente em função dos dados regis-
trados; (3) reduzir os intervalos de incerteza 
dos parâmetros críticos identificados; (4) de-
marcar os limites seguros do desempenho 
futuro do reservatório. 

A conseqüência é um aumento da confi-
ança no uso da simulação como ferramenta 
auxiliar do processo decisório. Uma vantagem é 
a flexibilidade quanto ao uso de diferentes 
ferramentas para a análise de incerteza e à 
definição de distintos tipos de distribuição de 
probabilidades para caracterizar os níveis dos 
atributos incertos. 
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Figura 2: Modelos obtidos da árvore de derivação. 
Vazão de Água do Campo (m³/d). 
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Figura 4: Curvas de produção dos modelos obtidos 
após aplicação do Método 3. 
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Figura 3: Curvas de incerteza inicial e após aplicação 
dos métodos. 
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