UNISIM

“A natureza do
processo estd
intimamente ligada a
fase da vida do

campo”

Interesses espe-
ciais:

e Publicacdes UNISIM

e Portal de Simulacdo de
Reservatorios

e UNIPAR
e STEP

e Edicoes anteriores

Outros Tlinks:
e Unicamp

e Cepetro

e DEP

e FEM

W UNISIM ON-LINE €2

Ano 1, Volume 1

Dezembro de 2005

UNICAMP

Pesquisas e resultados na area de ajuste de historico assistido

Célio Maschio

0 que é o ajuste de historico: O ajuste de
histérico € uma das etapas cruciais em um
estudo de reservatério. E um processo
continuo e esta presente em praticamente
toda a vida de um campo de petréleo. O
processo de ajuste € um processo dinami-
co, que pode ser atualizado toda vez que
um dado observado, ou um conjunto de
dados observados, estiver disponivel. A
natureza do processo esta intimamente
ligada a fase da vida do campo. Campos
em inicio de producao geralmente apre-
sentam poucos dados. O processo € mais
simples, porém as incertezas e a escassez
de dados ainda estdao em um nivel que
nao permitem um bom ajuste. Por outro

Pesquisas: Na Unicamp, sao desenvolvi-
das diversas linhas de pesquisas na area
de ajuste de histérico. Diferentes aborda-
gens e temas sao tratados como, por e-
xemplo, o estudo de novos algoritmos de
otimizacao, integracdo com analise de
incertezas, metodologias de ajuste, tais
como a melhor forma de definicao da fun-
cao objetivo, uso de simulagéo por linhas
de fluxo, integracao com sismica 4D, uso
de meta-modelos (proxy models), etc. O
enfoque principal que norteia as pesqui-
sas € a geracao de metodologias que pos-
sam ser aplicadas em situacoes praticas
do dia-a-dia da indUstria do petréleo.
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lado, a medida que o volume de dados
aumenta, aumenta também a complexida-
de do problema. Assim, diferentes fases
do ajuste exigem diferentes abordagens e
metodologias.

Principais Resultados: Alguns importantes
resultados obtidos estao relacionados as
seguintes abordagens (detalhes podem
ser obtidos consultando-se as publicacoes
do grupo na area): aplicacao da simulacao
de linhas de fluxo no processo, aplicacao
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de amostragem inicial do espaco de solu-
¢coes, aplicacao do conceito de funcoes
objetivo independentes, metodologias de
ajuste: uso de ferramenta de ajuste assis-
tido, influéncia do espaco de parametros e
definicdo de funcao objetivo, pesquisas
em novos algoritmos, etc.

Integragdo de Ajuste de Histérico e Anélise
de Incertezas: Neste artigo destacam-se
recentes resultados obtidos com o desen-
volvimento de uma metodologia de inte-
gracao do processo de analise de incerte-
zas com o processo de ajuste de historico.
A metodologia ainda estd em desenvolvi-
mento, mas alguns resultados prelimina-
res ja mostram que é viavel esse tipo de
abordagem. A principal vantagem e benefi-
cio dessa metodologia é que ela permite
automatizar o processo de reducao de
incertezas a partir do ajuste de histérico.
Outras vantagens sao: em determinadas
fases da vida do campo, pode ser mais
simples de automatizar do que o método
tradicional de ajuste de histérico; a auto-
macao também é mais simples e requer
menos simulagdes do que as técnicas de
otimizacao usadas para a reducao da fun-
gao-objetivo. Na figura € apresentado um
fluxograma dessa metodologia e no centro
um grafico mostrando um exemplo de apli-
cacao. Outra vantagem dessa metodologia
é que ela apresenta flexibilidade para o
uso de diferentes ferramentas e métodos
de analise de incertezas, como a arvore de
derivacao, planejamento de experimentos
para a geragao de superficie de resposta.
Apresenta flexibilidade também para se
definir diferentes tipos de distribuicao de
probabilidades para caracterizar a incerte-
za dos atributos.

Préximos passos: Os proximos passos e

estratégias das pesquisas compreendem,
dentre outros: aperfeicoar a metodologia
anteriormente destacada; continuar o es-
tudo e o aperfeicoamento de algoritmos
de otimizacao para ajuste de histérico de
producao; estudar a aplicacao de técnicas
de inteligéncia artificial no processo; de-
senvolver e aplicar técnicas para geracao
de meta-modelos (proxy models) para apli-
cacao em ajuste.

Ferramentas: Os resultados das pesquisas
obtidos pelo grupo UNISIM que possam
ser transformados em metodologias de
ajuste sao incorporados no software UNI-
PAR. O UNIPAR oferece ferramentas para a
andlise de sensibilidade e para ajuste de
histérico assistido. A analise de sensibili-
dade permite avaliar uma série de atribu-
tos do reservatério e selecionar os mais
importantes para o ajuste. O moédulo de
ajuste utiliza um método de otimizacao
robusto, projetado e adequado para ambi-
entes de maquinas e processadores em
paralelo. Um modulo de distribuicdo de
simulagbes € encarregado de uma série
de tarefas, como o calculo das cargas das
maquinas, para distribuir de forma eficien-
te as simulacgdes.

Para maiores informacoes, visite a pagina
do grupo UNISIM onde podem ser encon-
tradas diversas publicacoes sobre o as-
sunto, incluindo teses e artigos publicados
em periédicos e congressos nacionais e
internacionais.
http://www.dep.fem.unicamp.br/unisim
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O UNISIM é um grupo de pesquisa do Departamento de Engenharia de Petréleo da
Faculdade de Engenharia Mecanica da UNICAMP, com apoio do Centro de Estudos de
Petréleo (CEPETRO) que tem como objetivo desenvolver trabalhos e projetos na area

de simulagao numérica de reservatorios.

0O UNISIM tem feito pesquisas na area de estudo de técnicas de construcao de simula-
dores, do uso do simulador para caracterizacao de reservatérios, da automatizacao de
tarefas que usam simuladores e de utilizacao de técnicas de computagao paralela apli-

cadas aos processos anteriores.
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